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Die Erfindung betrifft eine Anlage, mit der sich die 
Temperatur eines Luftstroras, der in den Fahrgastraum 
eines Fahrzeugs einzuleiten ist, durch Warmeaustausch 
mit einem Verdampfer verandern laBt, in dem ein Fluid 
zirkuliert, das auch in einen Kompressor und in ein 
Druckminderventil strSmt, wobei diese Anlage einen 
Hauptkreislauf ftir die Fluidzirkulation umfaBt, der 
aus einem ersten Strang, der einen Verdampfer mit ei- 
nem nachfolgenden Kompressor enthSlt, und aus einem 
zweiten Strang besteht, der einen Kondensator ent- 
hSlt, wobei der Hauptkreislauf aufierdem ein erstes 
Druckminderventil enthalt, das zwischen dem Kondensa- 
tor und dem Verdampfer eingefiigt ist, und Mittel, um 
in den Fahrgastraum Luft einzuleiten, an der ein War- 
meaustausch mit dem Verdampfer erfolgt ist, wobei 
diese Anlage auSerdem einen dritten Strang umfaBt, 
der keinen Kondensator enthalt und der mit dem zwei- 
ten Strang parallel geschaltet ist, um zusammen mit 
dem ersten Strang einen Sekundarkreislauf zu bilden. 

Eine solche Anlage, wie sie in der EP-A-197 839 be- 
schrieben ist, wird herkommlicherweise fiir die Klima- 
tisierung des Fahrgastraums eines Fahrzeugs, insbe- 
sondere eines Fahrzeugs mit Verbrennungsmotor , 
verwendet . 



Wenn es daruin geht, die in den Fahrgastraum einzulei- 
tenden Luft zu erwarmen, wird Ublicherweise die durch 
den Verbrennungsmotor erzeugte Luft benutzt, indem 
beispielsweise der Luftstrom in Kontakt itiit einem 
Heizradiator gebracht wird, durch den ein Kiihlmittel 
des Motors stromt. 

Um die Temperierung des Fahrgastraums zu beschleuni- 
gen, konnen zusatzliche Vorrichtungen eingesetzt wer- 
den, zu denen insbesondere Brenner oder elektrische 
Radiatoren gehoren, fUr die erhebliche Invest ionen 
anf alien. 

Wie in der EP-A-0 197 839 beschrieben, ist es vorge- 
sehen, ein Dreiwegeventil an der Schnittstelle des 
dritten Strangs und des zweiten Strangs anzuordnen, 
um das Kaltemittel vera Ausgang des Kompressors ohne 
Durchgang durch den Kondensator direkt zum Eingang 
des Verdampfers stromen zu lassen. 

Dank dieser Anordnung ergibt sich eine Betriebsart 
zur Erwarmung des Luftstroms durch Warmeaustausch mit 
dem Verdampfer. 

Diese Anordnung weist jedoch einen nicht unerhebli- 
chen Nachteil aufgrund des Vorhandenseins des Dreiwe- 
geventils auf. 

Denn trotz aller Sorgfalt bei seiner Ausfiihrung kann 
das Dreiwegeventil Undichtigkeiten aufweisen, die zur 
Folge haben, dafi im Erwarmungsbetrieb das aus dem 
Kompressor austretende Kaltemittel nicht nur im drit- 
ten Strang, sondern auch im zweiten Strang zirku- 
liert. 

Infolge dieser unerwUnschten Zirkulation im zweiten 
Strang stromt das Kaltemittel dann durch den Konden- 
sator, wobei es kondensiert, und gelangt dann zum 
Eingang des Verdampfers in Form von Fliissigkeit, die 



sich mit dem gasfbrmigen Medium des dritten Strangs 
vermischt und so eine Verringerung der Leistungen 
dieses Verdampfers bewirkt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ohne Ein- 
satz kostenaufwendiger Spezialmittel eine schnelle 
Beheizung des Fahrgastraums zu ermoglichen, wenn der 
Verbrennungsmotor kalt ist. 

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf eine An- 
lage der eingangs definierten Art und sieht vor, daB 
sie mindestens zwei erste Ventile und ein zweites 
Ventil umfaBt, die im zweiten Strang bzw. im dritten 
Strang angeordnet sind, wobei die ersten Ventile ge- 
schlossen sind, wenn das zweite Ventil geSffnet ist, 
um die Zirkulation des Fluids im Sekundarkreislauf zu 
bewirken, wShrend die ersten Ventile geoffnet sind, 
wenn das zweite Ventil geschlossen ist, um die Zirku- 
lation des Fluids im Hauptkreislauf zu bewirken. 

Der Erwarmungsbetrieb, der zur Beheizung des Fahr- 
gastraums eingesetzt werden kann, wenn der Motor kalt 
ist, benutzt daher die existierende Klimaanlage mit 
kleineren Jinderungen. 

Dank dieser Anordnung ist sowohl im Klimatisierungs- 
betrieb als auch im Erwarmungsbetrieb nur die zirku- 
lation des Fluids in den gewiinschten Kreislaufen mog- 
lich. 

Die erf indungsgemaBe Anlage kann mindestens einige 
der folgenden Besonderheiten aufweisen: 

- Die ersten Ventile sind im zweiten Strang beider- 
seits des Kondensators angeordnet. 

- Das erste Druckminderventil befindet sich im zwei- 
ten Strang, wobei ein zweites Druckminderventil im 
Sekundarkreislauf vorgesehen ist. 



- Das zweite Druckminderventil ist im dritten Strang 
angeordnet . 

- Das zweite Druckminderventil ist im ersten Strang 
angeordnet, ebenso wie ein zusatzliches Ventil, das 
so gesteuert wird, dali dieses tiberbrtickt wird, um das 
Fluid umzuleiten, wenn as im Hauptkreislauf zirku- 
liert. 

- Sie umfaBt ein einziges Druckminderventil, das im 
ersten Strang angeordnet ist. 

Die Merkmale und Vorteile der Erfindung warden in der 
nachstehenden Beschreibung eingehender dargelegt, wo- 
bei auf die beigefiigten Zeichnungen Bezug genommen 
wird, in denen identische oder analoge Elemente in 
alien Figuren jeweils durch die gleichen Bezugsnum- 
mern bezeichnet werden. In diesen Zeichnungen zeigen 
die Figuren 1 bis 3 Fluidleitungsplane zu drei erfin- 
dungsgemaBen Anlagen fiir die Klimatisierung und Hei- 
zung des Fahrgastraums eines Fahrzeugs. 

In diesen Leitungssystemen zirkuliert ein Fluid, das 
untar Aufnahme von Warme vom flvissigen zum gasformi- 
gen Zustand und unter Abgabe von Warme vom gasf5rmi- 
gan zum fliissigan Zustand iibargahan kann, wia dies 
iiblicherweise in Klimaanlagen von Fahrzeugen der Fall 
ist. Die Bestandteile dieser Leitungssysteme sind 
ebenfalls iiblicherweise in ebendiesen Klimaanlagen 
anzutref f en. 

Jedes der veranschaulichten Leitungssysteme umfaJit 
drei StrSnge 1, 2 und 3, die sich an zwei Verbin- 
dungspunkten A und B aneinander anschliefien, wobei 
dia Strange 1 und 3 mit durchgezogenen Linien und der 
Strang 2 mit gestrichelten Linien dargastellt sind. 
Der Strang 1 enthalt einen Komprassor 4, der darin 
das Fluid vom Punkt A zum Punkt B zirkulieren laBt, 
und einen vor dem Kompressor angeordneten Verdampfer 



5. Der Strang 2 enthSlt, vom Punkt B zum Punkt A, ein 
vorgeschaltetes Magnetventil 8a, einen Kondensator 6, 
eine Flasche 7 und ein nachgeschaltetes Magnetventil 
8 . Im Strang 3 ist auBerdem ein Absperrmagnetventil 9 
angeordnet . 

Im Leitungs system von Figur 1 ist ein Druckminderven- 
til 10 hinter dem Magnetventil 8 im Strang 2 angeord- 
net. Zwischen dem Verdampfer 5 und dem Kompressor 4 
ist der Strang 1 in zwei parallele Teilstrange unter- 
teilt, und zwar in einen Teilstrang 11, der ein drit- 
tes Magnetventil 12 enthSlt, und einen Teilstrang 13, 
der ein zweites Druckminderventil 14 enthSlt. Die Ma- 
gnetventile 8, 8a und 12 werden gemeinsam und entge- 
gengesetzt zum Magnetventil 9 gesteuert. Wenn die 
Ventile 8, 8a und 12 gebffnet sind und das Ventil 9 
geschlossen ist, zirkuliert das Fluid in einem ge- 
schlossenen Kreislauf, der durch die Strange 1, ein- 
schliefilich des Teilstrangs 11, und 2 gebildet wird, 
wahrend es nicht im Strang 3 Oder im Teilstrang 13 
zirkuliert. Dieser Kreislauf funktioniert wie ein 
herkommlicher Klimatisierungskreislauf , wobei das 
Fluid im Verdampfer 5 vom flUssigen Zustand zum gas- 
formigen Zustand Ubergeht und WMrme aus dem Luftstrom 
aufnimmt, wShrend es im Kondensator 6 unter Abgabe 
von Warme vom gasfbrmigen Zustand zum fliissigen Zu- 
stand ubergeht. Die im Verdampfer 5 aufgenommene War- 
me kann direkt oder indirekt aus dem Luftstrom ent- 
nommen werden, der in den Fahrgastraum des Fahrzeugs 
eingeleitet wird. 

Wenn die Ventile 8, 8a und 12 geschlossen sind und 
das Ventil 9 gebffnet ist, zirkuliert das Fluid in 
einem geschlossen Kreislauf, der aus den StrSngen 1, 
einschliefllich des Teilstrangs 13, und 3 besteht, 
wahrend es weder im Strang 2 noch im Teilstrang 11 
zirkuliert, wie dies durch die gestrichelte Linie in 
der Figur angedeutet ist. Das Fluid stromt daher 
durch den Kompressor 4, den Verdampfer 5 und das 



Druckminderventil 14. Da es nicht mehr durch den Kon- 
densator stromt, bleibt es stSndig im gasfoinnigen Zu- 
stand, und das Druckminderventil 14 ist so einge- 
stellt, daR sich das aus diesem Druckminderventil 
austretende KSltemittel weiterhin im gasformigen Zu- 
stand befindet, wobei diese Einstellungen anhand von 
Parametern wie Druck und Temperatur des Fluids erfol- 
gen. 

Der Verdampfer 5 arbeitet daher nicht mehr als Ver- 
dampfer, sondern funktioniert weiter als Warmetau- 
scher, der die Abfiihrung eines groBen Teils der WSrine 
ermSglicht, die durch die Verdichtung des Fluids im 
Kompressors 4 erzeugt wird, wobei diese Warme zur Be- 
heizung des Fahrgastraums genutzt warden kann, wenn 
der Verbrennungsmotors des Fahrzeugs kalt ist. Da das 
umlaufende Fluid insbesondere eine hdhere Temperatur 
als die Umgebungstemperatur aufweist, kann ein in den 
Fahrgastraum einzuleitender Luftstrom direkt in Kon- 
takt mit dem Verdampfer erwarmt werden. Das Vorhan- 
densein der zwei Magnetventile 8a und 8 anstelle ei- 
nes einzigen Magnetventils ermoglicht die Abtrennung 
des Kondensators und die Vermeidung von storenden 
FluidiibergSngen im AnschluB an Volumenanderungen des 
darin enthaltenen Fluids. Die Gruppe der Ventile 8a 
und 9 kann durch ein Dreiwegeventil ersetzt werden. 

Der Kreislauf von Figur 2 unterscheidet sich von dem 
in Figur 1 dargestellten Kreislauf dadurch, daB die 
Teilstrange 11 und 13 und das Magnetventil 12 entfal- 
len, wobei das Druckminderventil 14 in den Strang 3 
verlagert wird. Wie zuvor werden die Magnetventile 8 
und 8a einerseits und 9 andererseits entgegengesetzt 
gesteuert, um entweder den durch die Strange 1 und 2 
gebildeten Kreislauf oder den aus den StrSngen 1 und 
3 bestehenden Kreislauf zu schlieBen. Die Funktions- 
weise der Anlage im Klimatisierungsbetrieb bleibt un- 
verandert. Im Heizungsbetrieb andert sich nur die 
Reihenfolge der Bestandteile, wobei das Druckminder- 



ventil 14 zwischen dem Kompressor 4 und dem Verdamp- 
fer 5 durchstromt wird, was am Ergebnis nichts an- 
dert. 

Der Kreislauf von Figur 3 wird im Vergleich zu dem 
von Figur 2 noch weiter vereinfacht, da er nur ein 
einziges Druckminderventil 15 enthalt, das im Strang 
1, vor dem Verdampfer 5, angeordnet ist. Dieses eih- 
zige Druckminderventil (ibernimmt die Funktion des 
Druckminderventils 10 von Figur 2 im Klimatisierungs- 
betrieb und die Funktion des Druckminderventils 14 im 
Heizungsbetrieb ohne Xnderungen fiir das Fluid. 

Die in den beschriebenen Beispielen benutzten Hagnet- 
ventile konnen durch Ventile mit manueller, hydrauli- 
scher, pneumatischer Oder sonstiger Steuerung ersetzt 
werden . 
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1. Heizungsanlage ffir den Fahrgastraums eines Kraft- 
fahrzeugs, umfassend elnen Hauptkreislauf (1, 2) fur 
die Fluidzirkulation, der aus einem ersten Strang 

(1) , der einen Verdampfer (5) mit einem nachf olgenden 
Kompressor (4) enthalt, und aus einem zweiten Strang 

(2) besteht, der einen Kondensator (6) enthalt, wobei 
der Hauptkreislauf auBerdem ein erstes Druckminder- 
ventil (10) enthSlt, das zwischen dem Kondensator und 
dem Verdampfer eingefUgt ist, und Mittel, urn in den 
Fahrgastraum Luft einzuleiten, an der ein Warmeaus- 
tausch mit dem Verdampfer erfolgt ist, wobei diese 
Anlage auBerdem einen dritten Strang (3) umfaBt, der 
keinen Kondensator enthalt und der mit dem zweiten 
Strang parallel geschaltet ist, um zusammen mit" dem 
ersten Strang einen Sekundarkreislauf (1, 3) zu bil- 
den, dadurch gekennzeichnet, daR 
die Anlage mindestens zwei erste Ventile (8, 8a) und 
ein zweites Ventil (9) uinfaBt, die im zweiten Strang 
bzw. im dritten Strang angeordnet sind, wobei die er- 
sten Ventile geschlossen sind, wenn das zweite Ventil 
geoffnet ist, um die Zirkulation des Fluids im Sekun- 
darkreislauf zu bewirken, wShrend die ersten Ventile 
geoffnet sind, wenn das zweite Ventil geschlossen 
ist, um die Zirkulation des Fluids im Hauptkreislauf 
zu bewirken. 



2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ersten Ventile (8, 8a) im 



zweiten Strang beiderseits des Kondensators angeord- 
net sind. 

3 . Anlage nach einem der Anspriiche 1 oder 2 , d a - 
durch gekennzeichnet, da6 sich das 
erste Druckminderventil (10) im zweiten Strang befin- 
det und dafi ein zweites Druckminderventil (14) im Se- 
kundarkreislauf vorgesehen ist. 

4. Anlage nach Anspruch 3,dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 das zweite Druckminderventil 
(14) im dritten Strang angeordnet ist. 

5. Anlage nach Anspruch 3,dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das zweite Druckminderventil 
(14) im ersten Strang angeordnet ist, ebenso wie ein 
zusatzliches Ventil (12), das so gesteuert wird, daS 
dieses Uberbriickt wird, um das Fluid umzuleiten, wenn 
es im Hauptkreislauf zirkuliert. 

6. Anlage nach Anspruch 5,dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Druckminderventil (14) Ein- 
stellungen aufweist, die es dem Fluid ermoglichen, am 
Ausgang des besagten Druckminderventils im gasfSrmi- 
gen Zustand zu bleiben. 

7 . Anlage nach einem der Anspriiche 1 oder 2 , d a - 
durch gekennzeichnet, daJ3 sie ein 
einziges Druckminderventil (15) umfaBt, das im ersten 
Strang angeordnet ist. 
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